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ü结晶学

ü 矿物学
    具体研究矿物的化学成分、内部结构、外表形态、物理性质

和化学性质在地质作用过程中形成和变化的条件等方面的现象

和规律，以及它们相互之间内在联系的一门科学。

    具体研究晶体的发生、成长、变化和人工合成，是研究晶

体的几何外形和内部结构的一门科学。研究的是晶体的共同

规律，不涉及到具体的晶体种类。







3.结晶学的科学地位

u已发现的矿物近4000多种。大部分为固态的无机物，

固态矿物中，绝大部分是晶体。少量液态矿物和有机物。

Hg、琥珀。

u是矿物学及其相关课程（岩石学、矿床学、宝石学等）

的重要基础；

u是科学技术领域（选矿学、冶金学等）的专业基础

u天然单晶宝石均为晶体



课程简介
章目 教学内容 课时

第一章 晶体与晶体的基本性质 2

第二章 晶体的生长模型与面角守恒定律 2

第三章 晶体的外部对称 2

第四章 晶体的定向与晶体符号 4

第五章 单形和聚形 2

第六章 晶体的规则连生 1

第七章 晶体结构简介 1

第八章 晶体化学 2



第一章晶体与晶体的基本性质



一、晶体、非晶质体与准晶体的概念

    晶体的远古定义（从现象）：能自发生长成规则几何

多面体外形的固体称为晶体。

       晶体的现代定义（从本质）：20世纪20年代人们利用

X射线对晶体进行分析后发现，组成晶体的质点在空间是

按规律分布的。



      晶体是内部质点(原子、离子或分子)在三维空间呈周期

性平移重复排列而形成格子构造的固体，或者说，晶体是

具有格子状构造的固体。相应地，内部质点在三维空间呈

周期性平移重复排列的固体物质，称为结晶质。 



一、晶体、非晶质体与准晶体的概念

    与晶体相反，非晶质体是内部质点在三维空间不呈周

期性平移重复排列，不具有格子状的构造规律。非晶质体

或非晶态 （与液体、气体）的区别。

非晶质化、玻化/吸收能量

晶化、脱玻化/释放能量



    准晶体是一种介于晶体和非晶体之间的固体。准晶体

具有完全有序的结构，然而又不具有晶体所应有的平移对

称性，因而可以具有晶体所不允许的宏观对称性。

一、晶体、非晶质体与准晶体的概念





二、空间格子

    晶体内部结构中质点在三维空

间作周期性平移重复排列形成

的无限几何图形。 

（1）寻找等同点或相当点（两个条件：1、性质相同，2、周围环境相

同）；

（2）将一类等同点按最近的距离全部用直线连接得到无限几何图形；

（3）无数类等同点连接成无数个无限的几何图形，取其中一个无限几

何图形则构成一个晶体结构的空间格子。



空间格子的导出过程



二、空间格子



面网AA’间距d1
面网BB’间距d2
面网CC’间距d3
面网DD’间距d4

面网间距依次减小,面网密度

也是依次减小的.

所以: 面网密度与面网间距

成正比.
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三、晶体的基本性质

晶体的加热曲线

    在相同的热力学条件下，晶体与同种物质的非晶体、
气体、液体相比，内能最小。



三、晶体的基本性质

    对于化学成分相同的物质，以不同的物理状态

存在时，其中以结晶状态最为稳定。在没有外加

能量的情况下，晶体是不会自发的向其他物理状

态转变。

    晶体由于具有最小内能，因而化学组成相同的

物质，结晶状态是一个相对稳定的状态。晶体比

非晶体、气体、液体稳定。



三、晶体的基本性质

     晶体的格子构造中，在某些方向上，质点的种类和

排列方向是相同的，由此而导致的晶体在形态（晶面，

晶棱及角顶）及各项物理性质上相同部分的规律重复。

例如下面的晶体形态是对称的：



三、晶体的基本性质

   同一格子中，不同方向上质点排列一般是不一样的，

因此，晶体的性质也随方向的不同而有所差异。

例如： 蓝晶石的不同方向上硬度不同。

    同一晶体的不同部分物理化学性质完全相同。

晶体是绝对均一性，非晶体是统计的、平均近似均一性。



三、晶体的基本性质

   适宜的空间条件下，晶体能够自发地生长成规则的几
何多面体形态的性质。

质点按空间格子的周期性重复规律排列



小   结

   1) 晶体、非晶体、准晶质，空间格子等概念。

   2) 空间格子要素：结点、行列、面网、平行六面

体; 结点间距、面网间距与面网密度的关系.

   3) 晶体的基本性质：自限性、均一性、异向性、

对称性、最小内能、稳定性。



思  考

v生活中哪些是晶体？哪些

为非晶体？

v从格子构造观点出发，说

明晶体的基本性质。 







锂辉石颜色品种 






