


第三章  晶体的宏观对称





（1）由于晶体内部都具有格子构造，而格子构造本身就是质

点在三维空间周期重复的体现。因此，从某种意义上来说，

所有的晶体结构都是对称的。

（2）晶体的对称受格子构造规律的限制，因此，晶体的对称

是有限的，它遵循“晶体对称定律” 。
（3）晶体的对称取决于其内在的本质---格子构造，因此，晶

体的对称不仅体现在外形上，同时也体现在物理性质上

（光学、热学、力学、电学）。

     

       格子构造使得所有晶体都是对称的。晶体外形的对称表现为相
同的晶面、晶棱和角顶作有规律的重复。



      使对称图形中相同部分重复出现的操作，叫对称

操作。

      在进行对称操作时所应用的辅助几何要素（点、

线、面），称为对称要素。 



 

    

     

晶体外形可能存在的对称要素和相应的对称操作如下：

Ø1.对称面—P  假想的平面，对称操作是对一个平面的

反映，它把晶体平分为互为镜像的两个相等部分。 可以
有多个对称面存在，如3P、6P等.



对称面

对称面？

识别标志：两部分上对应点的连线是否与
对称面垂直等距。



对称面可能出现的位置：

1、垂直并平分晶面；

2、垂直晶棱并通过它的中心;

3、包含晶棱



Ø2.对称轴—Ln  对称轴是一根假想的直线，晶体围绕它旋

转一定的角度后，晶体的相等部分重复出现。相应的操作为旋
转 。 旋转一周重复

的次数称为轴
次n，相同部分
重复时所旋转
的最小角度称

为基转角 ，
关系为：

n=360/

L3

L4 L6

L2

轴次n＞2
的对称轴，
称高次轴，
轴次n≤2的
称低次轴。



晶体中对称轴可能出现的位置：

1、晶面的中心：两相对晶面中心的连线；

2、晶棱的中点：两相对晶棱中心的连线；

3、角顶上：两相对角顶的连线或一个角
顶和与之相对的一个晶面中心的连线。







Ø 识别标志：凡是有对称中心的晶体，晶面总是成

对出现，两两反向平行、同形等大。



晶体的对称定律

4.旋转反伸轴

假想的一条直线，晶体围绕此直线旋转一定角度后，再对此直线
上的一个点进行反伸，可使晶体上相等的部分重复。旋转
＋反伸——  复合操作

     旋转反伸轴包括：Li1、Li2、Li3、Li4、Li6

 Li 1= C  Li 2= P  Li
 3= L3C  Li 4  Li 6= L3P



（1）除Li4，其余均可以用简单对称要素代替；

        Li1＝C ;      Li2＝P;      Li3＝L3+C;          

        Li6＝L3+P

（2）保留Li4（无法用简单要素替代）

     和Li6（有特殊分类意义）。

（3）晶体上有Li4的地方, 往往也出现L2 ，

     此时Li4包含L2。无对称中心。

注意：



定理1：LnL2
LnnL2 

              如果有一个L2垂直于Ln，则必有n个L2垂直于Ln，
且任意相邻的L2的夹角为Ln的基转角的一半。

例如: L4L2
L44L2 ,  L3L2

L33L2



定理2：Ln P  LnP  C  (n为偶数)
如果有一个对称面P垂直于偶次轴Ln，则在其交点存在对称

中心C。



定理3：Ln P// LnnP//
如果有一个对称面P包含对称轴Ln，则必有n个P包含Ln，

且相邻两个P的夹角为Ln的基转角的一半。



定理4：Li
n  P// =Li

n L2  Li
nn/2 L2 

 n/2 P// （n为偶数）

                            Li
nn L2 

 nP//（n为奇数）

如果有一个L2垂直于旋转反伸轴Li
n  ，或者有一个对称面P

包含Li
n  ，若n为奇数时必有n个L2垂直于Li

n ，或n个对
称面P包含Li

n 。若n为偶数时必有n/2个L2垂直于Li
n ，或

n/2个对称面P包含Li
n 。

                             注意：  LI
6=L3+P

三方柱的对称型LI
63L23P(L33L24P)







晶体的分类依据（原则）：

1. 所有晶体是对称的；

2. 对称型有限（32个），属于同一对称型的晶体可归

为一类，称为晶类 ；
3. 根据是否有高次轴以及有一个或多个高次轴可以进

一步归纳分类 ；

分类体系：

三个晶族   七个晶系    32个晶类。



 晶体的对称分类

晶族
对称
特点

晶系 对称特点

对称型

晶类名称 晶体实例
习惯符号

国际符号
（简化）

低级
晶族

无高
次轴

三斜晶系 无L2或P
1. L1

2. C*
1
1

单面
平行双面

高岭石
钙长石

单斜晶系
L2或P均不多于
一个

3. L2

4. P
5. L2PC

2
m
2/m

轴双面
反映双面
斜方柱

镁铅矾
斜晶石
石膏

斜方晶系 L2或P多于一个
6. 3L2

7. L22P
8. 3L23PC

222
mm
mmm

斜方四面体
斜方单锥
斜方双锥

泻利盐
异极矿
重晶石

中级
晶族

只有
一个
高次
轴

三方晶系 唯一高次轴L3

9. L3

10.L3C
11.L33L2

12.L33P
13.L33L23PC

3
3
32
3m
3m

三方单锥
菱面体
三方偏方面体
复三方单锥
复三方偏三角面体

细硫砷铅矿
白云石
α-石英
电气石
方解石

四方晶系 唯一高次轴L4

14.L4

15.L4i
16.L4PC
17.L44L2

18.L44P
19.L4i2L

22P 
20.L44L25PC

4
4
4/m
42
4mm
42m
4/mmm

四方单锥
四方四面体
四方双锥
四方偏方面体
复四方单锥
复四方偏三角面体

复四方双锥

四银铅矿
砷硼钙石
白钨矿
镍矾
羟氯银铅矿
黄铜矿
锆石

六方晶系 唯一高次轴L6

21.L6

22.L6i
23.L6PC
24.L66L2

25.L66P
26.L6i3L

23P
27.L66L27PC

6
6
6/m
62
6mm
62m
6/mmm

六方单锥
三方双锥
六方双锥
六方偏方面体
复六方单锥
复三方双锥
复六方双锥

霞石
磷酸氢二银
磷灰石
β-石英
红锌矿
蓝锥矿
绿柱石

高级
晶族

有多
个高
次轴

等轴晶系 必有4L3

28.3L24L3

29.3L24L33PC
30.3L44L36L2

31.3L4i4L
36P

32.3L44L36L29PC

23
m3
43
43m
m3m

五角三四面体
偏方复十二面体

五角三八面体
六四面体
六八面体

香花石
黄铁矿
赤铜矿？
黝铜矿
方铅矿




