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一. 晶体对称的概念及晶体对称的特点



手的镜面反映

伞的旋转对称



一. 晶体对称的概念及晶体对称的特点



二、晶体的对称操作和对称要素



对称面与反映操作

± 对称面为一假想的平面，与之相应的对称操作为对此平面的反映。

由对称面将物体平分后的两个相等部分彼此互成物体与镜像的关系。

对称面以P表示，有一个对称面记作P，有多个对称面时，数字写在前面，如2P。
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对称面可能出现的位置：

± 1、垂直并平分晶面；

± 2、垂直晶棱并通过它的中心;

± 3、包含晶棱

注意：一个晶体上可以不存在对称面，也可以有一个

或者多个对称面，但最多不超过9个



对称轴与旋转操作
± 对称轴  对称轴是一根假想的直线，相应的操作为围绕此直线的

旋转 。物体绕该直线每旋转一定的角度之后，可使物体各个相
同部分重复，即整个物体重复一次。

± 对称轴以L表示，轴次n写在L的右角上，写作Ln  。其中n 代表
轴次，意指旋转360゜相同部分重复的次数。旋转一次的角度为
基转角 ，关系为：n=360/。当有多个Ln存在时，数字写在
前面，如3L4 

± 当多种对称轴同时出现时，书写时按高次轴到低次轴依次排列，
如3L44L36L2。

轴次n>2的对称轴，称高次轴；轴次n≤2的称低次轴。



晶体上对称轴可能出现的位置

± 晶面中心

± 晶棱中心

± 晶体角顶

晶体上对称轴的出露位置
（据罗谷风，1985）



对称中心与反伸操作

思考：与反映操作对比？



晶体中心的的判别

± 晶体具有对称中心的标志是：晶体上所有的晶面都两两平行，形

状相同，大小相等，方向相反。

± 在晶体外形的对称中，对称中心可能没有或可能有，若有，只有

一个



旋转反伸轴与旋转加反伸操作

 Li 1= C  Li 2= P  Li 3= L3C  Li 4  Li 6= L3P







晶体的对称定律：

由于晶体是具有格子构造的固体物质，这种质点格子状的分布特点

决定了晶体的对称轴与旋转反伸轴只有n = 1，2，3，4，6这五

种，不可能出现n = 5， 以及n ＞6的情况。

为什么呢？

1、直观形象的理解：

垂直五次及高于六次的

对称轴的平面结构不能

构成面网，且不能毫无

间隙地铺满整个空间, 

即不能成为晶体结构。



三.对称要素的组合定律

± 如果有一个L2垂直Ln，则必有n个L2同样垂直Ln，且相邻的两个L2的
交角为Ln的基转交的一半。

公式：Ln×L2 → LnnL2



三.对称要素的组合定律

u 如果有一个P平行包含Ln，则必有n个P同时包含平行Ln，且相邻的两个P
的交角为Ln的基转交的一半。 即：Ln×P∥→LnnP

可推出：L2×P∥→L22P；L3×P∥→L33P；L4×P∥→L44P；L6×P∥→L66P

即：Ln P  LnP  C  (n为偶数)

可推出：L2 P  L2P  C ；L4 P  L4P  C ；L6 P  L6P  C 

  



三.对称要素的组合定律

± 如果有一个二次轴L2垂直于旋转反伸轴Ln
i，或者有一个对称面P包

含Ln
i，当n为奇数时必有n个L2垂直Ln

i和n个P包含Ln
i；当n为偶数时

必有n/2个L2垂直Ln
i和n/2个P包含Ln

i。 

即:  Li
n  P// 或Li

n L2   Li
nn/L2 

 n/2 P// （n为偶数）

                            Li
nn L2 

 nP//（n为奇数）

可推出：Li
3 P// 或Li

3 L2   Li
33L23p；

              Li
4 P// 或Li

4 L2   Li
42 L2 2P；

              Li
6  P// 或Li

n L2   Li
63L23p；



四.对称型

± 概念:对称型，也可称作点群，是晶体上全部对称要素的组合。

± 对称型的书写原则：

1）先写对称轴和旋转反伸轴，并按照轴次由高次到低次排列

2）再写对称面

3）最后写对称中心。

± 晶体的对称型在数目上是有限的，根据推导，晶体的对称要素组合
共有32种。



晶体的对称分类

± 晶族、晶系、晶类的划分 

 晶体的分类体系，是根据晶体的对称特点来划分的。

±     把属于同一对称型的晶体归为一类，称为晶类。晶体中存在32种
对称型，即有32种晶类。

±     根据是否有高次轴以及有一个或多个高次轴，把32个对称型归纳
为高、中、低三个晶族。

±         在各晶系中，再根据对称特点划分晶系，晶系共有7个。

±         属于低级晶族的三斜晶系（无对称面和对称轴）、单斜晶系
（二次轴和对称面各不多于一个）、斜方晶系（二次轴或对称面多
于一个）。

±         属于中级晶轴的四方晶系（有一个四次轴），三方晶系（有一
个三次轴），六方晶系（有一个六次轴）。

±        属于高级晶轴的等轴晶系（有四个三次轴）。见表Ⅰ-4-4。

±       这个表非常重要，一定要熟记。



高级晶族

中级晶族

低级晶族

32个晶类

等轴晶系（有4个L3）

六方晶系（有一个L6或Li6)

四方晶系（有一个L4或Li4)

三方晶系（有一个L3或Li3)

斜方晶系(L2或者P多于1个）

单斜晶系(L2或者P仅1个）

三斜晶系（无L2，无P）



本章重点总结：

   1) 对称要素：P, Ln, C, Lin；

      2) 晶体的对称分类：3个晶族，7个晶系，32个晶类。



u晶体的对称面为什么不能超过9个？

思   考


