
宝石矿物的化学成分第 三 章
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2

宝石矿物中的水3

4 宝石矿物的化学式



1.宝石与地壳中的化学元素

1.1地壳中的化学元素

    地壳中的化学元素与有100多种，O、Si、Al、Fe、Ca、

Na、K、Mg 8种元素占了地壳总质量的98.59%。











1.2元素的离子类型



1.3宝石矿物的化学成分

1）单质

         组成元素只有一种

2）化合物

         由一种以上元素按一定比例组成

    A.简单氧化物

          成分中阳离子为一种元素，阴离子为氧元素

    B.复杂氧化物

          组成中阳离子为一种以上的元素



    C.单盐

          阳离子为一种元素，但阴离子不是单一元素，而是由

阴离子与阳离子组合的阴离子团，也称酸根。

    D.复盐

          由一种以上的阳离子组成的盐类

    E.卤化物

          组成中阳离子为一种或一种以上的元素，阴离子为F、

Cl、Br、I的化合物。



2.1类质同象的概念

2.宝石化学成分的变化—类质同象

       晶体结构中某种质点（原子、离子或分子）为他种类似的质

点所代替，仅使晶格常数发生不大的变化，而结构形式并不改变。

按质点替代程度
完全类质同象

不完全类质同象

按质点的电价是否相等
等价类质同象

异价类质同象

①

②



2.2形成类质同象的条件

（1）原子和离子半径

         相互取代的原子或离子，其半径应当相近。在电价和离子类

型相同的情况下，类质同象的代换能力随着离子半径差别的增大

而减小。  

（2）总电价平衡          

         在类质同象代替中，必须保持总电价的平衡。

（3）离子类型和化学键

         离子类型不同，化学键不同，则它们之间的类质同象代替就

不易实现。



（4）温度和压力

         温度增高有利于类质同象的发生，而温度降低则将限制类质

同象的范围并促使其离溶。

          压力的增大将限制类质同象代替的范围并促使其离溶。 

（5）组分浓度          

         一种宝石矿物晶体，其组成组分间有一定的量比。某种组分

不足时，将有与之类似的组分以类质同象的方式混入晶格加以补

偿。



2.3类质同象对宝石物理性质的影响

化学成分

物理性质：颜色、光泽、折射率、相对密度、熔点及硬度等方面。

• 刚玉   Al2O3

• 绿柱石 Be3Al2[Si6O18]

• 橄榄石 (Mg,Fe)2SiO4

• 托帕石 Al2SiO4(F,OH)2



3.宝石矿物中的水

（1）吸附水

         以中性H2O分子的形式被机械吸附于宝石矿物集合体的颗粒

表面或裂隙中的水，不写入化学式。

（2）结晶水        

         以中性H2O分子的形式在晶格中占有固定的位置，是矿物化

学组成的一部分。

（3）结构水

         又称化合水，是以(OH)-、H+、(H3O)+离子形式参加矿物晶

格的“水”，其中(OH)-形式最为常见。



4.宝石矿物中的化学式

（1）实验式

         表示宝石矿物化学成分中各组分数量比的化学式

（2）结构式或晶体化学式        

         不但可以表示出元素的种类和比例，还能表达一定的结构特征。

书写规则：

1）阳离子在前，阴离子在后。如果有一种以上的阳离子，则

按碱性强弱的顺序排列。

2）当存在阴离子团时，一定用方括号括起来。



3)当成分中有附加阴离子，将其排在一般阴离子后面。

4）当存在类质同象代换时，应将相互代换的离子置圆括号中，

前后按多少顺序排列，离子之间用逗号排列。

5）如成分中含有水分子，则排在最后，中间以小圆点居中隔

开，如果水分子数不固定，可以用n表示。


