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第二章 晶体生长模型与面角守恒定律
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一、晶体生长的途径

        晶体是在物相转变的情况下形成的，主要是由液相、

气相和固相之间的相互转变形成晶体。

1.由气相转变为固相
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2、由液相转变为固相

液相有熔体和液体两种形式。

3、由固相在结晶为固相

固相物质有晶态、非晶态两种。
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      在一定温度下固熔体可以

分离成几种矿物，例如闪锌

矿ZnS和黄铜矿CuFeS在高温

条件下组成均一的固熔体，

而在低温条件下分离成两种

矿物。
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矿物A

矿物B

矿物 C
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灰岩重结晶变为大理岩

 ②已形成的晶体，由于温

度和压力的影响，在固体

状态下再次成长，使结晶

颗粒由细变粗。

例如：石灰岩变质成大理

岩时，方解石晶粒的变粗。
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二、晶核的形成
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成核
过程
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三、晶体生长模型
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ü 层生长理论---科赛尔-施特兰斯基二维成核理论

        这一模型要讨论的关键问题是：质点在光滑的晶核

表面生长时，怎样寻找出最佳生长位置。

      晶核表面有平坦面、

两面凹角位、三面凹

角位，每种位置周围

分布数量不等质点，

这些质点对即将进入

该位置质点具有吸引

作用。

（a）具三面凹角，曲折面位置，称K位置；质点
就位易。三个方向作用。

（b）具二面凹角，台阶位置，称S位置；质点就
位较易。两个方向作用。

（c）无凹角，平面位置，称A位置。质点就位难。
一个方向作用。
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     其中平坦面只
有一个方向成键，
两面凹角有两个
方向成键，三面
凹角有三个方向
成键。
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黄铁矿表面的阶梯状生长层



    ① 晶体常生长成为面平棱直的多

面体形态

    ② 因环境等因素变化、不同时刻

生长成的晶体的细微变化（生长环

带）

    总之，层生长理论的中心思想是：晶体生长过程是晶面层层

外推的过程。

    可以较好解释以下生长现象：
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晶体由小长大，许多晶面向外平行
移动的轨迹形成以晶体中心为顶点的
锥状体称为生长锥或砂钟状构造。

   石英的环带生长结构

普通辉石的砂钟状结构 矿物环带
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ü 螺旋生长理论（BCF模型）

晶体的位错
SiC晶体表面的生长螺旋
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      晶体生长界面存在螺旋状位错露头，露头呈台阶状三面凹

角，这个台阶凹角有利于质点就位。永不消失的台阶源促进

界面呈螺旋状不断生长。导致生长界面以螺旋层向外推移，

并在晶面上留下成长过程中形成的螺旋纹。这便是晶体的螺

旋生长。
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螺
旋
纹
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四、晶面发育的布拉维法则
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理
想
晶
体
与
歪
晶

1  歪晶的概念：
歪晶：由于晶体在生长过程中不可避免地要受到外界环境因素的影响，致
使在同一晶体的不同个体上，本应该出现的一些晶面却没有出现，有时即
便是不同个体的对应晶面数目相同，但这些对应晶面的形状和大小也完全
不同。这种在外界环境因素影响下形成的偏离理想形态的晶体称为歪晶。
（P16）
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五、面角守恒定律
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2．面角守恒定律
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六、人工合成晶体简介



Page  29


