
第三章   晶体宏观对称

一 晶体对称概念与理论
二 晶体宏观对称与对称定律
三 对称要素的组合定理
四 对称型
五 晶体的对称分类 



  一、对称的概念 生活中的
对称物体？



   相同的部分通过一定的操作（旋转、反映、反伸）
   作彼此可以重合起来，使图形恢复原来的形状。

对称:就是物体相同部分有规律的重复。

须满足的条件：

   对称的图形必须由两个以上的相同
   部分组成

  一、对称的概念



晶体的对称包括宏观对称和微观对称两种

晶体宏观对称：为晶体外部性质亦即外表形态上的
               对称性.
表现：相同的晶面、晶棱和角顶作有规律的重复.

  一、对称的概念



晶体对称的特点

晶体的对称既包含几何含义，也包含物理含义

所有的晶体都是对称的

晶体的对称是有限的



对称操作：为使晶体上的相同部分作有规律的重复
            所进行的操作。反映、旋转、反伸

对称要素：在进行对称操作时所凭借的辅助几何
            要素。 点、线、面



（1）  对称面的定义

镜像

对称面



（2）  对称面的判别

对称面的判别标志：

晶体中两部分对应点的连线是否与该平面垂直等距。

若垂直等距，则该平面是对称面；反之则不是。

A面 和 B面是对
称面吗？

A面

B面



（2）  对称面的判别

a

b

A面

B面

A面

L1

L1⊥A面，a=b

A面是对称面

B面

L2

c

d

L2不垂直B面

B面不是对称面



（3）  晶体中对称面可能出现的位置

垂直并平分晶面

垂直晶棱并通过它的中心

包含晶棱



（4）  对称面的表示

对称面：P

数目表示：XP（X代表具体数字） 如：2P、5P

对称面数目：0 X  9 晶体对称的有限性



对称轴（Ln）

定义：通过晶体几何中心的一根假

      想的直线 ,当图形围绕此直
线旋转一定的角度后，可使相同部
分重复。 

对称操作：是围绕此直线的旋转 

重复时所旋转的最小角度称基转角（）

旋转一周重复的次数称为轴次（n）



   
对称轴有L1  L2   L3   L4   L6    表示：XLn

晶体对称定律—晶
体上不可能出现5
次或高于六次的对
称轴。

L2

L3 L4 L5

L6 L7 L8

对称轴（Ln）



 对称轴可能出现的位置：

 1. 过一对平行晶面的中心

 2. 过一对晶棱的中心

 3. 相对两角顶的连线

 4. 角顶、晶面中心和棱中点任意两个的连线 

数目   0 L2  6

 0 L3  4

 0 L4  3

0 L6  1

高次轴

低次轴
+L1

对称轴（Ln）



定义：位于晶体几何中心的一个假想

的点 ，如果通过此点作任意直线，则
在此直线上距对称中心等距离的两端

上必定可以找到对应点。 

对称操作：是对此点的反伸 

识别标志： 两两成对

           对对平行

           同形等大

           方向相反 

对称中心（C）

所有
晶面 只会在晶体中心，

只有一个！



旋转反伸轴（Li
n）

定义：一根过晶体几何中心假想的直线，围绕此直线的旋转

和对此直线上的一个点反伸，可使相同部分重复。

对称操作：旋转+反伸



旋转反伸轴与其他对称要素之间的关系

Li
1=C Li

2=P Li
3=L3+C Li

6=L3+P⊥Li
4



二 对称要素组合定律 

欧拉定律：任意两个对称要素组合，必然要产生第

                    三个对称要素 
定理1 LnL2LnnL2

 定理2 L2nPL2nPC 

定理3      LnPLnnP

定理4       Li
n L2P Li

n nL2nP（n为奇数）

　　   Lin (n/2)L2(n/2)P（n为偶数）



三 对称型

1.概念  晶体中全部对称要素的组合，也叫点群。。

2.对称型推导——应用对称要素组合定理
A类——高次轴不多于一个
B类——高次轴多于一个

种类   32
3.对称型符号 
习惯符号  按一定的顺序表示出晶体所有对称要素的符号
                mLnmPC(n-对称轴轴次，从高到低排列，m-
                对称轴或对称面的数目）



四 晶体的对称分类（重点）

32晶类

高、中、低级晶族

7大晶系

高次轴的有无及
多少

轴次的高低及数
目

属于同一对称型
的晶体



三斜晶系

单斜晶系

斜方晶系

三方晶系

四方晶系

六方晶系

等轴晶系

晶
体

低级晶族

中级晶族

高级晶族 4L3

1L6

1L4
1L3

L2+P3

无L2或P

L2＋P<3

四 晶体的对称分类（重点）



32个对称型 





低级晶族：所有的对称要素必定相互平行或垂直。

中级晶族：除高次轴外如有其他对称要素存在时，

          他们必定与唯一的高次轴垂直或平行。

      如：中级晶族高次轴与L2一定是垂直关系。

高级晶族：除4L3外，必定还有3个相互垂直的二次轴

        或四次轴，他们与每一个L3均以等角度相交

注意


